108學年度國小科學志工招募暨天文教育普及計畫
一、主旨：為推動天文教育普及，營造天文教學活動環境、普及國小天文科學教育，落實天文教學師資在地化、專業化，本會徵求各國小合作，招募校內家長擔任科學志工，普及校內天文教育，故推展此一計畫。
二、指導單位：嘉義市政府、嘉義縣政府
三、承辦單位：嘉義市天文協會
四、協辦單位：嘉義市蘭潭國小

五、計畫項目：
    （一）校園天文環境營造：
          1.本會提供10個A4展示版，安裝於學校指定地點（教室走廊、中廊牆面），已參與107學年度以前參與天文普及教育計畫學校不再安裝。
          2.本會於學期中，每月提供1組10張天文主題解說海報，由學校義工家長更換。
          3.嘉義地區學校A4展示版製作及安裝費用由本會免費提供。
    （二）天文師資培訓：
          1.合作學校募集志工家長三名以上，由本會進行天文師資培訓。
          2.天文師資培訓需全程參加，培訓費用由本會支付。
          3.未領有「志工手冊」者，由本會輔導參加志工基礎訓及特殊訓，並申領志工手冊。
    （三）晨光天文課程：
          1.本會設計每學期一個天文主題課程，共4節課，每節課40分鐘。
          2.學校安排班級晨光時間進行教學。
          3.教學師資由合作學校募集，經由本會培訓之合格志工家長擔任。
          4.嘉義地區合作學校晨光課程所需教材、教具由本會提供。
六、計畫合作分工項目如「計畫合作同意書」所載內容（附件一），請於9月11日前，逕送或傳真052786652至嘉義市蘭潭國小黃傅俊收。
七、108學年度第一學期志工培訓預計期程如下：

   (一)原任科學志工分組天文師資培訓6月份辦理。
   (二)新任科學志工說明會：9月16日(一)早上9-12點。

   (三)新任科學志工天文師資培訓：9月17日(二)上午9點至下午4點。

   (四)新任科學志工天文師資綜合培訓：9月23日(一) 早上9-12點。

   (五)新任科學志工試教活動：9月24日(二)。
八、經本會培訓結業科學志工，請依「天文教育普及計畫-晨光天文活動實施原則及說明」（附件二）安排志工教學班級。

九、108學年度第一學期晨光天文活動設計簡介如附件三。

十、108學年度第一學期晨光天文活動導師同意書如附件四，請於9月5日前調查完畢，並且回傳統計表及導師同意書，以利教材教具配發。

十一、108學年度第一學期晨光天文活動排班表如附件五，請在開學後，正式實施晨光天文活動前一周，逕送或傳真至嘉義市蘭潭國小黃傅俊收，以便志工小隊長領取教具。

十二、經本會培訓合格之義工家長，即成為本會科學志工隊成員，參與研習、班級授課、參與天文活動皆由本會核發志工服務時數。
十三、具有嘉義市天文協會會員資格的科學義工，參與本會自辦活動享有費用減免優惠。
十四、本計畫未盡事宜之處，由合作學校與本會協調後修正。
附件一：108學年度「國小科學志工招募暨天文教育普及」合作同意書
合作學校：＿＿＿＿＿＿＿＿＿國小    □已參與過本計畫   □新加入本計畫
    本校同意與 貴會共同合作108學年度「國小科學志工招募暨天文教育普及」計畫，並依下列合作分工項目履行合作義務。計畫如有未盡事宜部分，則由雙方業務承辦人協調處理。
此致                          嘉義市天文協會
合作分工項目一覽表
	項次
	項目
	本校負責
	嘉義市天文協會負責
	備註

	1
	計畫合作人員
	◎
	◎
	學校由教師擔任

	2
	展示版安裝地點規劃
	◎
	
	108學年度以前已參與本計畫學校不再另行安裝。

	3
	展示版製作施工
	
	◎
	

	4
	展示版海報編製
	
	◎
	

	5
	展示版海報更換
	◎
	
	

	6
	校內志工招募
	◎
	
	至少3人以上

	7
	天文師資培訓
	
	◎
	

	8
	志工服務訓練
	
	◎
	

	9
	天文課程規劃設計
	
	◎
	一學期一主題四節課。

	10
	協調天文課程班級
（至少5個班級）
	◎
	
	以晨光時間或其他志工可授課時間。

	11
	安排晨光課程師資
	◎
	
	

	12
	考核科學志工表現
	◎
	◎
	校內可由班級導師擔任。

	13
	資訊設備借用協調
	◎
	
	

	14
	天文課程教材教具
	
	◎
	以耗材為主，不含剪刀、膠水、色筆、尺等文具。

	15
	志工服務時數核定
	
	◎
	

	16
	志工獎勵提報
	◎
	◎
	由雙方協調


計畫合作人員：
姓名：               職稱：            行動電話：             辦公室電話：       
Email
科學志工名單：

  (一)原任科學志工(姓名/電話)

  (二)新任科學志工名單(姓名/電話)，請正楷書寫如下：
業務承辦人                    處室主任                     校長
本表填妥後，請於9/11請傳真05-2786652或寄送嘉義市小雅路419號 嘉義市蘭潭國小黃傅俊收

附件二：

天文教育普及計畫-晨光天文活動實施原則及說明
公布日期：100年11月20日
一、緣起：
自100學年度第一學期，本會與嘉義縣市22國小機關合作推動「晨光天文活動」，目前共計超過20000位學生學習到天文主題活動，並且對於「天文」產生興趣，從中獲得的主動學習能力與學習成就感，對於孩子將來的發展都相當的珍貴，這些都因為各學校承辦人員及志工家長參與付出，才能有如此豐碩的成果。
    如此廣泛而紮實的成果，獲得來自嘉義市政府教育處的支持與關注，嘉義縣北回歸線太陽館的合作，也獲得各合作學校校長、主任、參與班級導師的熱烈迴響。為此，特擬定「晨光天文活動」實施原則，讓此計畫能長久繼續推動，成為一項長期的普及活動，而不是曇花一現的計畫。
二、實施原則：
（一）天文主題活動，將以「晨光時間」實施為原則。 
說明：
多數的學校，晨光時間除了既定的升旗、團隊練習外，對大多數的學生來說都是書寫功課、打掃。嘉義市天文協會推展「晨光天文活動」的原意，希望能藉由這段時間，讓孩子對於天文產生興趣，引發他主動學習的能力。
縣市教育處的伙伴好意的提醒本會業務承辦人員，晨光活動時間是導師自主的時間，所以只要導師同意配合，如此立意良善的活動，應該多加推廣。然而，如果是使用到一般上課的時間，就對於法定領域課程產生排擠效果，學校可能會因「學年度課程計畫」未列入，或「各領域實施節數」不足而產生困擾。所以為了讓學校能長久與本會合作推廣這項計畫，本會考慮到學校的立場，避免產生學校承辦人員的困擾，於是訂定此原則。 
（二）「晨光天文」活動實施期間，須有「正式教師」一名在場。
說明：
本會所培訓的「科學志工」在學校來說屬於「教學支援人力」，依據法令規定，無法單獨進行教學活動，且學生在活動期間發生偶突發狀況（流鼻血、受傷），本會「科學志工」無法負擔其責任。為顧及學生活動安全，以及本會科學志工權益，敬請在「晨光天文活動」實施期間，須有「正式教師」一名在場。
（三）晨光活動實施班級，須有「級任導師同意書」。 
說明：
為顧及班級導師對於「晨光時間」規劃，明瞭導師對於本活動的合作意願，讓科學志工進入班級時，能更順利推展「晨光天文活動」，使學生學習效果更加良好，故須請參與「晨光天文活動」班級導師填寫「級任導師合作同意書」，並將作為本會支援教材數量計算的依據。調查日期將以每學期開學2週內進行完畢為原則，調查表樣本將另行發送。

（四）實施「晨光天文活動」班級數與科學志工人數比例，以1.3～2為原則。 
         說明：
為充分運用培育天文師資，並考量志工家長在校內長期推動天文科學教育意願與心力持久性，讓各校得以保留優良天文師資人才，所以規範合理教學服務時數，達成此一目的。
             這個數量的計算方式是以一學期20週，扣除開學、期末剩18週。如果某一班都上星期二晨光時間，一個學期可以安排4個班級。以每一組是3位科學志工來計算，平均每人是1.33個班級。如果以每一組2位科學志工來擔任，平均每人就是2個班級。希望學校能依照有意願參與「晨光天文活動」的班級數，去換算需要的志工人數，進一步協助招募志工參與這項計畫。
             如果學校參與「晨光天文活動」班級數過少，而有意參加師資培訓科學志工過多，也依此比例請求鼓勵校內班級參與，或減送培訓志工人數，讓師資培訓資源能達到最大的效益。 
    （五）每學期晨光天文活動僅實施一個「天文主題」，其餘主題將提供給各合作學校寒暑假科學營，或特殊節日教學活動使用。 
說明：
為了讓學生對於「天文主題活動」保持高度的興趣，級任導師能充分運用「晨光時間」安排多樣學習活動，豐富學生學習生活，並且顧及到協會本身處理教具人力有限，於是自100年第二學期開始，每校每學期僅推動一項「天文主題活動」。101年第二學期以前的天文主題活動，將保留至各校辦理寒暑假夏令營，或各校有特殊節日時實施。
三、本實施原則將視計畫推展，參考各合作學校意見進行修正。
附件三：

108學年度第一學期晨光天文活動簡介
一、活動目的：引發學生好奇心與想像力、培養學生主動學習能力，從活動中獲得成就感與歸屬感。

二、活動類型：互動討論、教具操作、團體遊戲、肢體律動。
三、活動主題：日月奇緣
四、活動單元：

   (一)太陽不見了：透過遊戲棒了解不同日食發生的原因，並且操作日食模擬器，認識日食的五個階段。
  (二)月亮變紅了：運用實驗了解月全食發生時，月亮變紅的原因。使用月食教具了解月食發生期間，月球與地球影子的相對位置。
   (三)日月來相逢：以實際模擬操作，認識發生日食和月食的時候，太陽、地球、月球的相對位置，以及每個月可能看到日月食的時間
   (四)安全玩日食：介紹2019年日偏食及2020日環食概況，透過現場操作針孔成象的實驗，練習投影出自己設計的圖案或文字，為即將到來的日食做準備。
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五、活動設計理念：
   晨光天文活動是以學生為主題，結合學習領域與天文主題，透過模組化設計原則，所產生活動設計(圖一)。
以學生為主體
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     無論是從皮亞傑的認知發展理論或是建構主義學習理論，都主張學習過程不是學習者被動地接受知識，而是積極地建構知識的過程，由於建構主義學習活動是以學習者為中心，而且是真實的，因此學習者更具有興趣和動機，能夠鼓勵學習者進行批判型思維。
     依據學習金字塔的概念(Lalley,Miller,2007)，當學習者採用主動的學習方式，例如實際做事、模擬經驗、報告、參與討論等，就能夠比看圖片、聽講等被動的學習方式，來得有學習的效能(圖二)。   
結合學習領域
     以十二年國民基本教育「自發」、「互動」與「共好」的課程理念，「好奇心」、「想像力」以及「主動學習能力」被歸類為啟發生命潛能、促進生涯發展的總體課程目標之中，即代表任何年齡層的學生，都可以透過適合的課程加以學習培養。於是，本活動設計以中年級學生為主要實施對象進行課程設計，並且培訓天文師資時，指導科學志工依據幼兒園到六年級不同認知發展的學生，進行課程難易度的調整。
課程模組化
    「晨光天文課程」運用模組化的課程設計原則，可以使科學志工進行教學時，更有彈性的面對因為學校事務而臨時改變的教學時段，所造成的教材使用衝突情形，也便於日後依據教學型態進行調整。
六、活動設計與調整

       課程設計小組依據志工培訓、志工教學反思、學生現場表現進行課程評鑑，必要時調整活動設計，並將透過科學志工培訓系統，即時傳達到各校科學志工進行教學調整。
附件四：

108學年度第一學期晨光天文活動參與班級統計表
學校名稱:_______________
統計表
	年級別
	班級數
	學生小計
	備註

	六年級
	
	
	

	五年級
	
	
	

	四年級
	
	
	

	三年級
	
	
	

	二年級
	
	
	

	一年級
	
	
	

	幼稚班
	
	
	

	合計
	
	
	


承辦人                    主任                     校長
本表填妥後, 請於108年9月11日前，連同班級導師同意書，逕送或傳真05-2786652嘉義市蘭潭國小黃傅俊收。
108學年度第一學期晨光天文活動參與意願調查表（學年版樣張）
____年級夥伴您好
    為了豐富學校教學活動，下學期本校預計和與嘉義市天文協會合作辦理「班級晨光天文活動」，將以「日月奇緣」為主題，進行4次天文主題活動，分別是「太陽不見了」、「月亮變紅了」、「日月來相逢」、「安全玩日食」。活動類型以討論、遊戲為主。師資為嘉義市天文協會培訓的志工家長擔任推廣講師。預計活動時間為7點50分至8點35分晨光活動時間，或其他學習時間。
    在此請教您，是否願意讓 貴班學生參與此一計畫，請您填寫以下表格，並請學年主任在___月___日前交給活動承辦人________老師。期待您及 貴班學生加入「晨光天文活動」，希望經由我們共同努力，讓孩子獲得更精采豐富的學習生活。
敬祝
萬事如意   闔家平安
                                      活動聯絡人：          

--------------------------------------
____國小108學年度第一學期參與「班級晨光天文活動」調查表及同意書
_____年級
	班級
	參與「班級晨光天文活動」意願
	預計
學生數
	可活動時間
（可複選）
	導師簽名

	1
	□有意願讓班級學生參與本項活動。
□將另有規劃，不參加本項活動。
	
	二、四、五
	

	2
	□有意願讓班級學生參與本項活動。
□將另有規劃，不參加本項活動。
	
	二、四、五
	

	3
	□有意願讓班級學生參與本項活動。
□將另有規劃，不參加本項活動。
	
	二、四、五
	

	4
	□有意願讓班級學生參與本項活動。
□將另有規劃，不參加本項活動。
	
	二、四、五
	

	5
	□有意願讓班級學生參與本項活動。
□將另有規劃，不參加本項活動。
	
	二、四、五
	


107學年度第一學期晨光天文活動參與意願調查表（個人版樣張）
____年級夥伴您好
    為了豐富學校教學活動，下學期本校預計和與嘉義市天文協會合作辦理「班級晨光天文活動」，將以「日月奇緣」為主題，進行4次天文主題活動，分別是「太陽不見了」、「月亮變紅了」、「日月來相逢」、「安全玩日食」。活動類型以討論、遊戲為主。師資為嘉義市天文協會培訓的志工家長擔任推廣講師。預計活動時間為7點50分至8點35分晨光活動時間，或其他學習時間。
    在此請教您，是否願意讓 貴班學生參與此一計畫，請您填寫以下表格，並請學年主任在___月___日前交給活動承辦人________老師。期待您及 貴班學生加入「晨光天文活動」，希望經由我們共同努力，讓孩子獲得更精采豐富的學習生活。
敬祝
萬事如意   闔家平安
                                      活動聯絡人：          

--------------------------------------
108學年度第一學期晨光天文活動參與意願調查表
本人有意願讓班上孩子參與108學年度第一學期「晨光天文活動」，敬請派員前來帶領。
____年____班 級任導師：(簽章)______________   

附件五：108學年度第一學期晨光天文活動任課班級一覽表
學校：嘉義市/縣     國小   計畫合作人：                科學志工小隊長：                 連絡電話：

上課班級排班一覽表

	次序
	班 級
	學生

人數
	導師

同意書
	預計活動（日期/時間）

（7：50-8：40實施者，僅填寫日期）
	星期
	融入領域

（晨光時間免填）
	教學小組

成員
	主講人員名單

	
	
	
	
	
	
	
	
	活動一
	活動二
	活動三
	活動四

	1
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	有/無
	
	
	
	
	
	
	
	


本表不足者，請自行延伸。填妥後請於第一次上課前一周給教具配發小組。
圖1 晨光天文課程設計理念圖





圖2 學習金字塔示意圖








